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Asimetrinis trupmeninés eilés iSvestiniy poveikis sinchronizacijai
FitzZHugh-Nagumo sistemoje su periodiniu suzadinimu
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Inga Telksniené

FitzHugh-Nagumo (FHN) modelis,

dV—V v W+ I
dt 3 ’

dw

Eze(V+a—bW),

pristatytas XX a. viduryje kaip dvimatis Hodgkin-Huxley lygciy supaprastinimas, yra klasikinis jrankis,
leidZiantis modeliuoti bei tirti esminius neurony dinamikos procesus, tokius kaip suZadinimas ir
elektrinio aktyvumo svyravimai. Viena i§ daZnai nagrin¢jamy FHN modelio modifikacijy yra FHN su
periodiniu suZadinimu:

dv V3

E= V—?—W-FICOS((UI');
dw
E=£(V+a—bW).

Sis modelis yra tiriamas siekiant nustatyti kaip neuronai sinchronizuojasi su iSoriniais periodiniais
impulsais, kurie biologinése sistemose atsiranda dél endogeniniy neurony tinklo svyravimy arba
periodiniy jutiminiy dirgikliy. Neurono faziné sinchronizacija su periodiniais iSoriniais signalais yra
fundamentalus procesas neurobiologijoje, svarbus informacijos apdorojimui, neurony aktyvumo
koordinavimui ir neuromoduliacijai. Nauji pastaryjy deSimtmeciy tyrimai rodo, kad daugelis neuroniniy
procesy, tokiy kaip sinapsinis plastiSkumas, adaptacija bei darbin¢ atmintis, priklauso nuo praeities
aktyvumo. Taigi, trupmeninés eilés modeliai, tokie kaip trupmeniné FHN sistema:
V3
‘DeV =V — =3~ W + I cos(wt);

DPW = e(V + a — bW),

yra natiralus iSplétimas, leidZiantis atsizZvelgti 1 Siuos neurony atsako priklausomybés nuo praeities
efektus. Siame seminare pristatomo tyrimo motyvacija kyla i§ biofizinés prielaidos, kad FHN sistemoje
greitojo kintamojo (membranos jtampos, V) ir Iétojo kintamojo (atsistatymo procesy, W)
priklausomybés nuo praeities aktyvumo kilmé yra skirtinga: pirmu atveju ji susijusi su membranos
dielektriniais nuostoliais, kitu — su jony kanaly kinetika. Todél néra jokio pagrindo manyti, kad Siuos
procesus aprasanéios trupmeninés eilés (a ir ) turéty biati lygios. Sio darbo tikslas — nagrinéjant
trupmeninés eilés FHN su periodiniu suZadinimu iStirti, kaip §i ,,neurono atminties* asimetrija (kai a #
p) paveikia neurono sinchronizacijos su iSoriniu signalu dinamika.
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